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@ Azolylmethyloxirane und diese enthaltende Fungizide 
Azolylmethyloxiranederallgemeinen Formel I 
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in welcher R 1 und R 2 gegebenenfalls substituiertes Alkyl, 
Naphthyl, Biphenyl, Dioxanyl oder Phenyl bedeuten, 
m und n eine ganze Zahl von 1 bis 5 oder 0 bedeuten, D den 
Rest 0 oder, 

X CH oder N bedeutet, sowie deren fur Pfianzen vertragliche 
Saureadditionssalze oder Metallkomplexe und diese Ver- 
bindungen enthaltende Fungizide. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung betrifft neue Azolverbindungen, Verfahren zu ihrer HersteUung und diese enthal- 
tendeFunmide,sowieVerfahrenzTirBekampfungvonPilzennutcUesenVerbmdungen. 

(DE-32 18 1302). Seine Wirkungistjedochungenugend 
Es wurde nun gefunden, daB Azolylmethyloxirane der allgemeinen Forme! I 

D 

f X \— CH 2 — C^-^CH (I) 

N>/ I I 

R,— (CH^ (CH^-R, 

KdRzC, -Cs-Alkyl, Naphthyl, Biphenyl, Dioxanyl oder Phenyl bedeuten, wobei diese Reste ; g^enenfalk 
durch Halogen, Nitro, Phenoxy, AlkyI, Alkoxy, Amino oder Halogenalkyi mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 

mSidfl Se ganze Zahl von 1 bis 5 oder 0 bedeuten mit der MaBgabe, daB die Summe m + n den Wert 1 oder 

X e CHtde?N bSefodefd'eTe'n fOr Pflanzen vertragliche Saureadditionssalze oder MetaUkomplexe eine 
besse re fungizideWirkung,msbesonde^ 

Die Verbindungen der Formel I enthalten chirale Zentren und werden im allgemeinen in Form von Racema- 
ten bzw. als Diastereomerengemische von erythro- bzw. threo-Formen erhalten Die erythro- bzw. threo-Diaste- 
reomeren lassen sich bei den erfindungsgemaBen Verbindungen in ublicher Weise beispielsweise aufgrund ihrer 
unterschiedlichen LSslicbkeit oder durch Saulenchromatographie trennen und in reiner Form isolieren. Aus 
eLmsolchenisoUertenDiastereomerenka™^ 

Alsfungizide Mittelkannman sowohldie einheitlichenDiastereomerebzw. Enantiomere wie auch deren _bei der 
SynthesTanfaUende Gemische verwenden. Alle diese Verbindungen werden von der vorhegenden Erfmdung 

Un R?taw. R 2 bedeuten beispielsweise: Methyl, Ethyl, Isopropyl, n-Propyl,n-Butyl sec-Butyl, 
Neopentyl, 1-Naphthyl, ^Naphthyl. p-BiphenyL Phenyl, Halogenphenyl, ^WorphenyJ 2-F 
2-Bromphenyl, 3-Chlorphenyl, 3-Bromphenyl, 3-Fluorphenyl, 4-Fluorphenyl, 4-CMorphenyl, 4-Brompnenyl, 
^Korpnenyl, 2>DichloVphenyl, 2^-Dichlorphenyl, 2,6-Dichlorphenyl, 2 CMor^uorphenyI, AKoxyphe- 
nyl 2-MethoxyphenJ 3-Methoxypbenyl, 4-Methoxyphenyl, 2,4-Dimethoxyphenyl, Alkylphenyl 4-Ethy pheny , 
SsopropSyl! Ztert-Butylphenyl 4-tert-Butyloxyphenyl, 2-Chlor-4-fluorphenyl, *<^*^SSSt 
3,4-DLeAoxyphenyl 3-Phenoxyphenyl, 4-Phenoxyphenyl, 3-NitrophenyI, , ^Nitrophaiyl 
^Aminophenyt 2-Aminophenyl 2-Trifluormethylphenyl, 3-Tnfluormethylphenyl, 4-TrifluormethylphenyI, 
l,3-Dioxan-2-yl,Cydohexyl,Cyclopen^l,Cyclopropyl,Cycloheptyl,l,4-Dioxan-l-yL 

SameadditionssSze sind beispiekweise die Hydrochloride, Bromide, Sulfate, Nitrate, Phosphate, Oxalate oder 
Dodecylbenzolsulfonate. Die Wirksamkeit der Sake geht auf das Kation zurflck, so daB das Anion ta ^behebig 
gewaWt werden kann. Die erfindungsgemaBen Wirkstoffsalze werden hergestellt durch Umsetzung der Azolyl- 

"mmCSCi Wfrkrtoffe oder ihre Salze konnen mit Kupfer, Zink, Zinn, Mangan, Eisen, Kobalt .oder 
Nickel gebildet werden, indem man die Azolylmethyloxirane mit entsprechenden Metallsalzen umsetzt z. B. mit 
Kupfersulfat, Zinkchlorid, Zinnchlorid, Mangansulfat, Eisenchlond, Kobaltsulfat 
Die Verbindungen der Formel I konnen z. B. hergestellt werden, indem man 

a) eine Verbindungder Formel II 
D 

L _CH 2 — C CH (H) 

I I 
R,— (CH,), (CH^— R, 

in welcher R 1 , R 2 , D. m und n die oben angegebenen Bedeutungen haben und L eine nucleophil substituier- 
bare Abgangsgruppe (OH, Halogen) darstellt, mit einer Verbindung der Formel III 

| N — Me P 



in der Me ein Wasserstoffatom oder ein Metallatom (Na, K) bedeutet und 
X die oben angegebene Bedeutung hat, zur Umsetzung bringt, oder 
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b) eine Verbindung der Forl!^^ 



\ N — CHj 



CH— (CHJL— R 2 (IV) 



R,— (CHJ fl 

in welcher R u R 2f /n, n und X die oben angegebenen Bedeutungen haben, in die Epoxide uberfuhrt 

Die Reaktion a) erfolgt - falls Me ein Wasserstoffatom bedeutet - gegebenenfalls in Gegenwart eines 
Losungs- oder Verdunnungsmittels, gegebenenfalls unter Zusatz einer anorganischen oder organischen Base 
und gegebenenfalls unter Zusatz eines Reaktionsbeschleunigers bei Temperaturen zwischen 10 und 120°C. Zu 
den bevorzugten Losungs- und Verdflnnungsmitteln gehoren Ketone wie Aceton, Methylethylketon oder Cy- 
clohexanon, Nitrile wie Acetonitril oder Propionitril, Alkohole wie Methanol, Ethanol, iso-Propanol, n-Butanol 
oder Glycol, Ester wie Essigsaureethylester, fissigsauremethylester oder Essigsaurebutylester, Ether wie Tetra- 
hydrofuran, Diethylether, Dimethoxyethan, Dioxan oder Diisopropylether, Amide wie Dimethylformamid, Dt- 
methylacetamid oder N-Methylpyrrolidon, ferner Dimethylsulfoxid, Sulfolan oder entsprechende Gemische. 

Geeignete Basen, die gegebenenfalls auch als saurebindende Mittel bei der Reaktion verwendet werden 
konnen, sind beispielsweise Alkalihydroxid wie Lithium-, Natrium- oder Kaliumhydroxid, Alkalicarbonate wie 
Natrium-, Kalium- oder Caesiumcarbonat oder Natrium-, Kalium- oder Caesiumhydrogencarbonat, Pyridm 
oder 4-DimethyIaminopyridin. Es konnen aber auch andere ubliche Basen verwendet werden. 

Als Reaktionsbeschleuniger kommen vorzugsweise Metallhalogenide wie Natriumjodid oder Kaliumjodid, 
<iuartare Ammoniumsalze wie Tetrabutylammoniumchlorid, -bromid, -jodid oder -hydrogensulfat, Benzyltriet- 
hylammoniumchlorid oder -bromid oder .Kronenether wie 12-Krone-4, 15-Krone-5, 18-Krone^6, Dibenzo- 
18-Krone-6 oder Dicyclohexano-18-Krone-6 in Frage. 

Die Umsetzung wird im allgemeinen bei Temperaturen zwischen 20 und 150°C, drucklos oder unter Druck, 
kontinuierlich oder diskontinuierlich durchgefuhrt 

1st Me ein Metallatom (Na, K) wird die Reaktion a) gegebenenfalls in Gegenwart eines Ldsungs- oder 
Verdunnungsmittels und gegebenenfalls unter Zusatz einer starken anorganischen oder organischen Base bei 
Temperaturen zwischen -10 und 120°C durchgefuhrt Zu den bevorzugten Ldsungs- und VerdOnnungsmitteln 
gehoren Amide wie Dimethylformamid, Diethylformamid, Dimethylacetamid, Diethylacetamid, N-Methylpyrro- 
lidon, Hexamethyl-phosphorsaure-triamid, Sulfoxide wie Dimethylsulfoxid und Sulfolan. 

Geeignete Basen, die gegebenenfalls auch als saurebindende Mittel bei der Reaktion verwendet werden 
konnen, sind beispielsweise Alkylihydride wie Lithium-, Natrium- und Kaliumhydrid, Alkaliamide wie Natrium- 
und Kaliumamid, ferner Natrium- oder Kalium-tert-butoxid, Lithium-, Natrium- oder Kalium-triphenylmethyl 
und Naphthalinlithium, -natrium oder -kalium. 

Fur die Reaktion b) kommen als VerdQnnungsmittel polare organische Losungsmittel wie Nitrile, z. B. Aceto- 
nitril, Sulfoxide, z. B. Dimethylsulfoxid, Formamide, z. B. Dimethylformamid, Ketone, z. B. Aceton, Ether, z. B. 
Diethylether, Tetrahydrofuran und insbesondere Chlorkohlenwasserstoffe, z. B. Methylenchlorid und Chloro- 
form, in Frage. . . 

Man arbeitet im allgemeinen zwischen 0 und 100°C, vorzugsweise bei 20 bis 80°C Bei Anwesenneit ernes 
Losungsmittels wird zweckmaBigerweise beim Siedepunkt des jeweiligen Losungsmittels gearbeitet 

Die neuen Ausgangsverbindungen Herhalt man durch Epoxidierung der entsprechenden Olefme V: 



L — CH 2 

y=CH— (CH^— R 2 (V) 

(vgl. G. Dittus in Houben-Weyl-Miiller, Methoden der Organischen Chemie, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 
1965, Bd. VI, 3, Seite 385 ff.). 
Die Verbindung V stellt man her, indem man Olefine der Formel VI 

CH 3 

S=CH— (CH^ — R 2 (VI) 



Ri— (CH^ 

nach bekannten Methoden in Allylposition halogeniert oder oxidiert 

Geeignete Halogenierungsreagenzien sind N-Chlor- und N-Bromsuccinimid in halogenierten Kohlenwasser- 
stoffen wie Tetrachlorkohlenstoff, Trichlorethan oder Methylenchlorid bei Temperaturen zwischen 20 und 
100°C Zur Allyloxidation verwendet man Perester wie Perbenzoesaure-tert-butylester oder Peressigsaure- 
tert.-butylester in Anwesenheit eines Schwermetallsalzes wie z. B. Kupfer-I-chlorid oder Kupfer-I-bromid. Man 
arbeitet in inerten Losungsmitteln bei Temperaturen zwischen 10 und 100° C 
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Die so erhaltenen AUyllwRnide bzw. -alkohole V werdcn anschlieBend in d^Psprechenden Epoxide II 
(L = Halogen, OH) ubergeftthrt Dazu oxidiert man die define V mit Peroxycarbonsauren wie Perbenzoesaure, 
3-Chlorperbenzoesaure, 4-Nitroperbenzoesaure, Monoperphthalsaure, Peressigsaure, Perpropionsaure, Per- 
maleinsaure, Monoperbernsteinsaure, Perpelargonsaure oder Trffluorperessigsaure in indifferenten Losungs- 
5 Seln, vorzugsweise chlorierten Kohlenwasserstoffen. z. B. Methylenchlond, CWorofoim Tetrachlorkohlen- 
stoff, Dichlorethan, abergegebenenfalls auch in Essigsaure, Essigester. Aceton oder Dimethylformamid, g^ebe- 
nenfalls in Gegenwart eines Puffers wie Natriumacetat, Natriumcarbonat, Dmamumhydrogenphosphat, Tnton 
B. Man arbeitet zwischen 10 und 100°C und katalysiert die Reaktion gegebenenfalls z R mit Jo* Namumwol- 
framat oder Licht Zur Oxidation eignen sich auch alkalische Losungen von Wasserstoffperoxid (ca. 30%ig) in 
io Methanol Ethanol, Aceton oder Acetonitril bei 25 bis 30° C sowie Alkymydroperoxide, z . B. . tert-Butylhydroper- 
oxid, unter Zusatz eines Katalysators, z. B. Natriumwolframat, Perwolframsaure, Molybdanhexacarbonyl oder 
Vanadvlacetylacetonat Die genannten Oxidationsmittel lassen sich zT. in situ erzeugen. 

Wahrend die so erhaltenen Epoxihalogenide II (L = Halogen) gemaB Verfahren a) sofort umgesetzt werden 
konnen, flberfuhrt man die entsprechenden Epoxidalkohole II (L = OH) in reakuve Ester, die dann nut den 
is Verbindungen III gemaB Verfahren a) umgesetzt werden. ^ thn 
Die Darrtellung der reaktiven Ester, die mit m umgesetzt werden, erfolgt nach aUgemem bekannten Metho- 
den (Houben-Weyl-Mflller, Methoden der organischen Chemie, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1955, Band 9, 
Seiten 388 663, 6711 Solche Ester sind beispielsweise Methansulfonsaureester, Tnfluormethansulfonsaureester, 
2A2-Trifluorethansulfonsiureester, Nonafluorbutansulfonsaureester, 4-Methylbenzolsulfonsaureester, 4-Brom- 
benzolsulfonsaureester,4-NitrobenzolsuIfonsaureesteroderBenzolsulfonsaureester. ,„ , 

Die Verbindungen V lassen sich entsprechend allgemein bekannten Verfahren zur Oiefinsynthese (Houben- 
Weyl-Mflller, Methoden der organischen Chemie, Georg TTrieme Verlag, Stuttgart, 1972 Bd. V, lb) hersteUen. 

Die Verbindungen der Formel IV erhSlt man z Rdurch Umsetzung einer Verbradung der Formel VI mit emer 
Verbindung der Formel ID. 
Die folgenden Beispiele erlautern die Herstellung der Wirkstoff e. 

L Herstellung der Ausgangsstoff e 
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Vorschrift A 



Zu einer Losung von 35 g 2-Chorbenzaldehyd in 300 ml Methanol werden 4,2 g Natriumhydroxid m 30 ml 
Wasser gegeben. Das Reaktionsgemisch wird auf 10»C gekflhlt und schneU 36 g 2^2-Fomylemyl^-Aoxan 
zugesetzt wobei dieTemperatur in der LSsung auf 30-40»C ansteigt Nach lOstundigem Ruhren bei 40 C wird 
der farblosen Reaktionslosung 200 ml Wasser zugesetzt und die nun entstandene Emulsion nut Methyl-tert-bu- 
tylether ausgeschuttelt Die organische Phase wird abgetrennt, fiber Natriumsulfat getrocknet und eingeengt 
Nach Saulenfiltration des verbleibenden Rflckstandes an Kieselgel (Essigester/n-Hexan = 1:9) erhalt man 52 g 
(78%)E/Z-2-(-U-dioxan-2-yl-methyl)-3-(2-chlorphenyl)-propenaL 

Vorschrift B 

52 g F7Z-2-(-U-dioxan-2-yl-methyl)-3-(2-chlorphenyl)-propenal werden in 300 ml MeAanol geldst und 
2,21 ml Natronlauge (konz.) zugesetzt Die Reaktionslosung wird bei 0°C gerflhrt, wahrend 14^g_Wasserstoff- 
peroxid (ca. 50gew.-%ig) langsam zugetropft werden, wobei die Innentemperatur von 30"C ijJJ^ 
wird. Nach beendeter Zugabe wird 6 Stunden bei Raumtemperatur (20°C) geruhrt und I anschlieBend 2,35 g 
Natriumborhydrid zugegeben, das in wenig 10<}fciger Natronlauge gel6st ist Nachdem das Reakuonsgemisch 18 
Stunden bei Raumtemperatur rtthrte, wird der Losung 200 ml Wasser zugesetzt und me entstandene Emulsion 
mit Methylenchlond ausgeschuttelt Die isolierte organische Phase wird daraufhin «ber Namujnsulfat g ed-ock- 
net eingeengt und der verbleibende Ruckstand aus Isopropanol umknstalhsiert Man erhalt 49 g (88%) cis-2-Hy- 
droxymemyl-2^1^dioxan-2-yl-merayl)-3<2-chlorphenyl)-oxiran, Fp.: 79°G 



Vorschrift C 



Zu einer L6sung von 49 g cis-2-(13-dioxan-2-yl-methyl)-M2-chlorphenyl)-oxiran in 200 ml Dichlormedian und 
53 g Triethylamin werden bei Raumtemperatur 37,5 g 4-MethyIbenzolsulfonsaurechlond zugesetzt Nach 24 
Stunden wird das Reaktionsgemisch mit waBriger Natriumhydrogencarbonat-LSsung und Wasser g ewaschea 
uber Natriumsulfat getrocknet und im Vakuum eingedampft Aus dem Ruckstand erhalt man 59,9g (80/oj 
cis-2-(4-MemylphenyIsuIfonyIoxymethyl)-2-(l,3-dioxan-2-yl-memyl)-3-(^^ das anschlieBend 

mitTriazol gemaB folgendem Beispiel weiter verarbeitet wird. 



Vorschrift D 



Zu einer Losung von 0,6 g Natriumhydroxid und 16,9 g 4-Chlorbenzaldehyd in 100 ml Methanol werden bei 
30°C 13,7 g4,4-Dimethylpentanal innerhalb von drei Stunden zugetropft Die Reaktionslosung wird bei 30 C : f ur 
30 Minuten gerflhrt, dann mit 10%iger SchwefelsSure auf pH 7 eingestellt ausgefallenes Natriumsulfat abfil- 
triert und das Filtrat eingeengt Bei der anschlieBenden Destination des verbleibenden Ruckstandes werden bei 
04mbar und 117°C Obergangstemperatur 21,6g (76%) Z-2-(W-Dimethyl P ropyl)-3-(4-chlorphenyl)-propenal 



erhalten. 



4 
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Vorschrif t E 



Zu einer Losung von 47,3 g Z-2-(2^-Dimethyl-propy!)-3-(4-chlorphenyl)-propenal wird 2,1 g Natriumborhy- 
drid gegeben, das in wenig 10%iger Natronlauge gelost ist. Nachdem das Reaktionsgemisch 18 Stunden bei 
Raumtemperatur ruhrte, wird der Losung 200 ml Wasser zugesetzt und die entstandene Emulsion mit Methylen- 
chlorid ausgeschuttelt Die isolierte organische Phase wird daraufhin uber Natriumsulfat getrocknet und einge- 
engt Man erhalt 45,8 g (96%) Z-l-(4-Chlorphenyl)-2-hydroxymethyl-4,4-dimethyl-pent-l-eiL 



Zu einer Losung von 45,8 g Z-l-(4-Chlorphenyl)-2-hydroxymethyl-4,4-dimethyl-pent-l-en in 200 ml Methylen- 
chlorid und 59 g Triethylamin werden bei Raumtemperatur 42 g 4-MethylbenzolsulfonsaurechIorid zugesetzt. 
Nach 24 Stunden wird das Reaktionsgemisch mit waBriger Natriumhydrogencarbonat-Losung und Wasser 
gewaschen, uber Natriumsulfat getrocknet und im Vakuum eingedampft Aus dem ROckstand erhalt man 73,1 g 
(98%) Z-1^4-Chlorphenyl)-2-(4-MethylphenyIsulfon^ 



Eine Ldsung von 9,4 g 1 ,2,4-Triazol in 100 ml N-Methylpyrrolidon wird mit 5,2 g Nalriumhydroxid versetzt 
und fur 30 Minuten auf 50° C erwarmt Nachdem das Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur gekiihlt wurde, 
wird der Losung 59,5 g cis-2^4-MethylphenylsiUfonyloxym 

nyl)-oxiran, das in 100 ml N-Methylpyrrolidon gel6st ist, langsam zugetropft und 12 Stunden bei Raumtempera- 
tur geruhrt AnschlieBend wird 200 ml Wasser zugegeben und mehrmals mit Methyl-tert-butylether extrahiert; 
die organische Phase zweimal mit Wasser gewaschen, Qber Natriumsulfat getrocknet und eingeengt Man erhalt 
durch Kristallisation aus Methyl-tert-butylether/h-Hexan 363 g (81%) cis-2-(U,4-Triazol-l-yl-me- 
thyl)-2-(l^-dioxan-2-yl-methyl)-3-(2-chlorphenyl)-oxiran mit dem Schmelzpunkt 96— 1 1 1°C (Verbindung Nr. 1). 
Entsprechend Beispiel 1 konnen die in der Tabelle 1 aufgefiihrten Verbindungen hergestellt werden. 



Eine Losung von 163 g 1 ,2,4-Triazol in 150 ml N-Methylpyrrolidon wird mit 9,2 g Natriumhydroxid versetzt 
und ffir 30 Minuten auf 50° C erwarmt Nachdem das Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur gekiihlt wurde, 
wird der Losung 73,1 g Z-l-(4-Chloiphenyl)-2-(4-meth^^ das in 

100 ml N-Methylpyrrolidon gelost ist, langsam zugetropft und 12 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt An- 
schlieBend wird 200 ml Wasser zugegeben und mehrmals mit Methyl-tert-butylether extrahiert, die organische 
Phase zweimal mit Wasser gewaschen, uber Natriumsulfat getrocknet und eingeengt Der verbleibende Ruck- 
stand wird einer Chromatographic an Kieselgel mit n-Hexan/Essigester —9:1 unterworfen, wobei 38 g (71%) 
Z-l-(4-Chlorphenyl)-2-(lA4-triazol-l-yl-methyi)-4,4-dimethyl-pent-l-en erhalten werden, das aus Methyl- 
tert-butylether/n-Hexan kristallisiert werden kann, Fp.: 81 -84° C (Verbindung Nr. Al). 

Entsprechend Beispiel 2 konnen die in der Tabelle 2 aufgefuhrten Verbindungen hergestellt werden. 



Vorschrif tF 



IL Herstellung der Endprodukte 



Beispiel 1 



Beispiel 2 
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Tabelle 1 



O 

f N — CH 2 — C CH 

V I I 

Ri — (CHj), (CH^— R, 



(D 



Beispiel 


n 


m 


Ri 


R 2 


X 


SchmpVlR 


1 


1 


0 




2-C1-QH, 


N 


96-1 11°C 


2 


! 


0 


tert-Butyl 


4-CI-C 6 H 4 


N 


59-67°C 


3 




0 


4-F-QH 4 


tert-butyl 


N 


— 


4 


, 


0 


4-F-QH4 


2-Cl-QH 4 


N 


Harz 


5 


j 


0 


tert-Butyl 


Cyclohexyl 


N 


2929, 1506, 1274, 
1 1016 cm' 1 

1 1 j/, lulu viit 


6 


1 


1 


tert.-Butyl 


4-Cl-C 4 H 6 


IN 


70-77°C 

f\J ft *w 


7 


I 


1 


4-F-QH4 


tert-Butyl 


XT 

N 


75 — 77°f* 


8 


I 


2 


4-F-QR, 


4-F-QH4 


XT 

IN 




9 


I 


2 


4-Ct-QH, 


tert-Butyl 


IN 


nd.lL, 


10 


0 


1 


tert-Butyl 


2-CI-QH4 


M 
IN 




11 


0 


1 


tert.-Butyl 


4-CI-QH4 


IN 




12 


0 


1 


tert.-Butyl 


4-F-QH4 


IN 




13 


0 


1 


4-F-QH4 


2-CI-QH4 
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2-CI-C 6 H 4 


N 
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Beispiel n m R, Rj X Schmp./IR 



35 


0 


1 


2,4-CI 2 -QH 3 


2-CI-C 6 H 4 


N 


— 


36 


0 


1 


2,4~CI 2 -QH 3 


4-F-QH, 


N 




37 


0 


1 


2,4-CI 2 -QH 3 


4-F-QH, 


CH 




38 


0 


1 


2,4-CI 2 -QH 3 


2,4-C! 2 -QH 3 


N 




39 


0 


2 


4-F-QH, 


4-Cl-QH 4 


N 




40 


0 


2 


4-F-QH, 


3-CI-QH, 


N 




41 


0 


2 


4-F-QH 4 


2-CI-QH 4 


N 


— 


42 


0 


2 


4-Cl-QH 4 


4-CI-QH 4 


N 


— 


43 


0 


2 


4-C1-QH 4 


2-CI-QH, 


N 


— 


44 


0 


2 


4-CI^QH 4 


4-F-QH, 


N 


— 


45 


0 


2 


4-CI-QH, 


2-F-QH, 


N 


— 


46 


0 


2 


4-CI-QH, 


2-OCHj-QH, 


N 


— 


47 


0 


2 


4-OCH 3 -QH4 


4-CI-QH, 


N 


— 


48 


0 


2 


4-OCH 3 -QH 4 


2-F-QH 4 


N 


— 


49 


0 


2 


tert.-Butyl 


Cyclohexyl 


N 


— 


50 


0 


2 


4-CI-QH, 


Cyclohexyl 


N 


— 


51 


0 


2 


4-Cl-QH 4 


Cyclohexyl 


N 


— 


52 


0 


2 


4-F-QH, 


Cyclopentyl 


N 


— 


53 


2 


2 


2-CI-QH 4 


2-C1-C16H, 


N 


— 


54 


2 


2 


4-CI-QH 4 


Cyclohexyl 


N 


— 


55 


1 


3 


4-F-QH, 


4-F-QH 4 


N 


— 


56 


1 


4 


4-F-QH 4 


2-F-QH 4 


N 


— 


57 


2 


4 


2,4-Cl 2 -QH 3 


2-Cl-QH, 


N 




58 


3 


3 


2-Cl-QH 4 


3-CI-QH, 


N 




59 


0 


5 


2-F-QH 4 


4-CH3-QH, 


N 




60 


2 


5 


4-F-QH 4 


4-F-QH 4 


N 




61 


I 


0 


QH 5 


2-CI-QH, 


N 




62 


0 


1 


2-CI-QH, 


QH 5 


N 
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Tabelle 2 

f X \f— CH 2 — C=CH— (CH^ — R 2 



Beispiel 


n 




Ri 


R2 


X 


Schmp./IR 


Isomer 


A 1 




0 


tert-Butyl 


4-Cl-C 6 H 4 


N 


81-84°C 


cis 


A 2 


! 


0 


tert-Butyl 


4-CI-C 6 H< 


CH 


- 


- 


A 3 




0 


tert-Butyl 


4-F-QH 4 


N 


- 


— 






o 


tert-Butyl 


Cyclohexyl 


N 


- 




A 5 




0 


tert-Butyl 


Cyclohexyl 


CH 


- 


- 


A 6 




0 


4-F-QH, 


tert-Butyl 


N 


- 


- 


A 7 




0 


4-F-QH4 


tert-Butyl 


CH 


- 




A 8 




0 


4-Cl-C 6 H 4 


tert-Butyl 


N 




- 


A 9 




1 


4-F-QH4 


tert-Butyl 


N 


-- 


- 


A10 




1 


4-F-QH4 


tert-Butyl 


CH 


- 


- 


All 




2 


4-F-QH 4 


4-F-QH, 


N 


- 


- 


A12 




2 


4-F-QH4 


4-F-QH, 


CH 


- 


- 


A13 




2 


4-Cl-C 6 H 4 


tert-Butyl 


N 


Harz 


E/Z = 55 : 45 


A14 


0 




tert-Butyl 


2-Cl-QH, 


N 


- 


- 


AI5 


0 




tert-Butyl 


2-CI-QH4 


CH 


- 


- 


A16 


o 




4-F-C 6 H 4 


2-C1-QR, 


N 


- - 


- 


A17 


o 




4-F-C 6 H 4 


2-C1-QH4 


CH 


- 


- 


A18 


o 




4-Cl-C 6 H 4 


2-CI-C 6 H 4 


N 


- 


- 


A19 


o 


t 


4-Ci-C 6 H 4 


2-C1-C6H4 


CH 


- 


- 


A20 


o 




2,4-CI 2 -C 6 H 3 


2-CI-QH4 


N 


- 


- 


A21 


o 




2,4-02-0^3 


2-C1-C6H, 


CH 


- 


- 


A22 


o 




2,4-Cl 2 -QHj 


4-F-C 6 H 4 


N 


- 


- 


A23 


o 


2 


4-F-C 6 H 4 


4-CI-QHt 


N 


- 


- 


A24 


o 


2 


4-F-C 6 H 4 


4-CI-C 6 H 4 


CH 


- 


- 


A25 


0 


2 


4-F-C 6 H 4 


2-Cl-C 6 H 4 


N 


- 


- 


A26 


0 


2 


4-OCH 3 -C 6 H 4 


4-Cl-C 6 H 4 


N 


- 


- 


A27 


0 


2 


4-OCH3-QH 4 


4-CI-QH4 


CH 


- 


— 


A28 


0 


2 


tert-Butyl 


Cyclohexyl 


N 


- 


- 


A29 


o 


2 


4-CI-QH 4 


Cyclohexyl 


N 


- 


- 


A30 


0 


2 


4-CI-C 6 H 4 


Cyclohexyl 


CH 






A31 


0 


2 


4-F-C 6 H 4 


Cyclohexyl 


N 






A32 


0 


1 


QH 5 


2-C1-QH, 


N 






A33 


0 


1 


QH 5 


2-Cl-C*H 4 


CH 






A34 


I 


0 


2-CI-QH 4 


QH S 


N 






A35 


1 


0 


2-Cl-C 6 H 4 


QH 5 


CH 






A36 


2 


2 


2-Cl-QH 4 


2-CI-C 6 H 4 


N 






A37 


2 


2 


2-Cl-C 6 H 4 


2-C1-QH, 


CH 
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# * • 

^ -' 1 R, X Schmp./I^^ 



Beispiel n m R, R 2 * Schmp./fl^ Isomer 



A38 


1 


3 


4-F-C 6 H 4 


4-F-QH4 


N 






A39 


1 


3 


4-F-C 6 H 4 


4-F-QH4 


/"•LI 






A40 


1 


4 


4-F-QH 4 


2-F-QH4 


N 






A41 


1 


4 


4-F-C 6 H 4 


2-F-C 6 H 4 


CH 






A42 


2 


4 


2,4-Cl 2 -C 6 H, 


2-CI-C 6 H 4 


N 






A43 


3 


3 


2-Cl-C 6 H 4 


J-Cl-QH, 


N 






A44 


3 


3 


2-C1-QH, 


3-CI-QH, 


CH 






A45 


0 


5 


2-F-QH 4 


4-CH3-QH4 


N 






A46 


0 


5 


2-F-QH 4 


4-CH 3 -C 6 H 4 


CH 






A47 


2 


5 


4-F-C 6 H 4 


4-F-C 6 H 4 


N 






A48 


2 


5 


4-F-C 6 H 4 


4-F-C 6 H 4 


CH 







Die neuen Verbindungen zeichnen sich, allgemein ausgedruckt, durch eine hervorragende Wirksamkeit gegen 
ein breites Spektrum von pflanzenpathogenen Pilzen, insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten und 
Basidiomyceten, aus. Sie sind zum Teil systemisch wirksam und konnen als Blatt- und Bodenf ungizide eingesetzt 
werden. 

Besonders interessant sind die fungiziden Verbindungen fQr die Bekampfung einer Vielzahl von Pilzen an 
verschiedenen Kulturpflanzen oder ihren Samen, insbesondere Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Reis, Mais, 
Rasen, Baumwolle, Soja, Kaffee, Zuckerrohr, Obst und Zierpflanzen im Gartenbau, Weinbau sowie Gemiise — 
wie Gurken, Bohnen und Kurbisgewachse — . 

Die neuen Verbindungen sind insbesondere geeignet zur Bekampfung folgender Pflanzenkrankheiten: 

Erysiphe graminis (echter Mehltau) in Getreide, 

Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an KGrbisgewachsen, 

Podosphaera leucotricha an Apf eln, 

Uncinula necator an Reben, 

Puccinia-Arten an Getreide, 

Rhizoctonia-Arten an Baumwolle und Rasen, 

Ustilago-Arten an Getreide und Zuckerrohr, 

Venturia inaequalis (Schorf) an Apfeln, 

Helminthosporium- Arten an Getreide, 

Septoria nodorum an Weizen, 

Botrytis cinerea (Grauschimmel) an Erdbeeren, Reben, 
Cercospora arachidicola an Erdniissen, 
Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen, Gerste, 
Pyricularia oryzae an Reis, 

Phytophthora inf estans an Kartoff eln und Tomaten, 
Fusarium- und Verticillium- Arten an verschiedenen Pflanzen, 
Plasmopara \^ticola an Reben, 
Alteraaria- Arten an Gemiise und Obst 

Die Verbindungen werden angewendet, indem man die Pflanzen mit den Wirkstoffen bespruht oder bestaubt 
oder die Samen der Pflanzen mit den Wirkstoffen behandelt Die Anwendung erfolgt vor oder nach der Infektion 
der Pflanzen oder Samen durch die Pilze. 

Die neuen Substanzen konnen in die ublichen Formulierungen ubergefuhrt werden, wie Losungen, Emulsio- 
nen, Suspensionen, Staube, Pulver, Pasten und Granulate. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den 
Verwendungszwecken; sie sollen in jedem Fall eine feine und gleichmaBige Verteilung der wirksamen Substanz 
gewahrleisten. Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z. B. durch Verstrecken des Wirk- 
stoffs mit Losungsmitteln und/oder Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von Emulgiermitteln und 
Dispergiermittefn, wobei im Falle der Benutzung von Wasser als Verdunnungsmittel auch andere organische 
Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden konnen. Als Hilfsstoffe kommen dafur im wesentlichen 
in Frage: Losungsmittel wie Aromaten (z. B. Xylol), chlorierte Aromaten (z. B. Chlorbenzole), Paraffine (z. B. 
Erdolfraktionen), Alkohole (z. B. Methanol, Butanol), Ketone (z. B. Cyclohexanon), Amine (z. B. Ethanolamin, 
Dimethylformamid) und Wasser; TrSgerstoffe wie naturliche Gesteinsmehle (z. B. Kaoline, Tonerden, Talkum, 
Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z. B. hochdisperse Kieselsaure, Silikate); Emulgiermittel, wie nichtiono- 
gene und anionische Emulgatoren (z. B. Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate und Arylsulfonate) 
und Dispergiermittel, wie Lignin, Sulf itablaugen und Methylcellulose. 

Die fungiziden Mittel enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95, vorzugsweise zwischen 0^ und 90 
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G Se SSengen iiegen je nach Art des gewunschten Effektes zwischen J^SES^S 
mehr je ha. Die neuen Verbindungen konnen auch im Matenalschutz eingesetzt werden, z. B. gegen Faec.iomy 



Die Mittel bzw. die daraus hergestellten gebrauchsfertigen Zubereitungen, wie ^ s ™g^^" Is,0 ? c e ^^ r "f,; 
penstonen Staube, Pasten oder Granulate werden in bekannter Weise angewendet, be.spielswe.se durch 

Verspriihen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen, Beizen oder GieBen. 

Beispiele fttr solche Zubereitungen sind: 

L Man vermischt 90 Gew.-Tefle der Verbindung Nr. 2 mit 10 Gew.-Teilen N-Methyl-a-pyrrolidon und erhalt 
eineL6sung,diezurAnwendunginFormkleinsterTropfengeeignetist 

a 20 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 6 werden in einer Mischung getest,; die aus SO^Gew-Teilen Xylol 10 
Gew -Teflen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Okaur^N-monoethano la- 
Mi Z 5 Gew Teuen Calciumf ab der Dodecylbenzolsulfonsaure und 5 Gew.-Teden des An lagerungsproduk- 
Sund40MolEAyIenoxidanl Mol Ricinusolbesteht Durch AusgieBen und femes Verte.len der Lx>sung.n 
Wasser erhalt man eine waBrige Dispersion. T iI <-vrlnhex- 

III 20 Gew -Teile der Verbindung Nr. 7 werden in einer Mischung gelost, die aus 40 Gew.-Teilen Cyclonex- 
anon! 30 Sw -Teflen isobtfaU 20 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenox.d an 1 
ffiLSb^t™.!* EingieBen und feines Verteilen der Losung in Wasser erhalt man erne waBnge 

W SoXw-Teile der Verbindung Nr. 8 werden in einer Mischung gelost, die aus 25 Gew.-Teilen Cyclohex- 
anoL ^Sew%Hen eLr Mineralalfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 0 Gew.-Teden des 
Sg^produktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht Durch EmgieBen und femes 

5 Gew.-Teili des Natriumsalzes einer lignteulfbns^ ^^u^u^^d/ 
Gew.-Teilen pulvertormigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer Hammermuhle vermahlen. Dutch 

feines Verteilen der Mischung in Wasser erhalt man eine Spritzbruhe. . Ui . x .„ 

V?S TGew-TeTe der Verbindung Nr.4 werden mit 97 Gew.-Teilen feinteiligemKaolm.nmgvernuscht Man 
erhalt aufdiese Weise einStaubemittel, das 3 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt 

VH 30 'Get S de ^Verbindung Nr. 5 werden mit einer Mischung aus 92 Gew.-Teilen pulverfornugem 

rniuTvermischt Man erhalt aufdiese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haftfahigkeit 
vS ■£ <Sw -Teueder Verbindung Nr. 7 werden mit 10 Gew.-Teilen Natriumsalz ernes Phenokulfonsaure- 
™££™*ZUKonde™k 2 Gew.-Teilen Kieselgel und 48 Gew.-TeUen Wasser um.g verm^ht 
Man erhalt eine stabile waBrige Dispersion. Durch Verdflnnen nut Wasser erhalt man erne waBnge Disper- 

DL20 Gew -Teile der Verbindung Nr. 8 werden mit 2 Gew.-Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfon- 
SsgTwIt^ 

^MomaMehya Kondensats und <l Gew.-Teilen eines paraffinischen MineralSls inmg vernuscht Man 

erhalt eine stabile olige Dispersion. 
Die erfindungsgemaBen Mittel k6nnen in diesen Anwendungsformen auch zusammen ™it anderen W£kstof- 
fen voriiegen, wie z. B. Herbiziden, Insektiziden, Wachstumsreguktoren und Fm ^ d ^ n °^f^SL 
mitteln vermischt und ausgebracht werden. Beim Vermischen m.t Fungiziden erhalt man dabei in vielen Fallen 

Schwefel, 

Dithiocarbamate und deren Derivate, wie 

Ferridimethyldithiocarbamat, 

Zinkdimethyldithiocarbamat, 

Zinkethylenbisdithiocarbamat, 

Manganethylenbisdithiocarbamat, 

Mangan-Zink-ethylendiamin-bis-dithiocarbamat, 

Tetramethylthiuramdisulfide, 

Ammoniak-Komplex von Zink-(NJM-ethylen-bis-dithiocarbamat), 
Ammoniak-Komplex von Zink-(N^ f -propylen-bis-dithiocarbamat) f 
Zink-CRN'-propylen-bis-dithiocarbamat), 
HN'-PoIypropylen-bis-CthiocarbamoyO-disulfid; 

Nitroderivate, wie 

Dinitro-(l-methylheptyl)-phenylcrotonat, 
2-sec-ButyI-4,6-dinitrophenyl-33-dimethylacrylat, 
2-sec-Butyl-4,6-dinitrophenyl-isopropylcarbonat; 
5-Nitro-isophthaIsaure-di-isopropylester; 
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heterocyclische Substanzen, wie^^r ^ 

2-HeptadecyI-2-imidazolin-acetat, 

^-Dichlor-^o-chloranilinoJ-s-triaziiv 

0,0-Diethyl-phthalimidophosphonothionat, 

5- Amino- 1 -[bis-(dimethyl amino)-phosphinyl]-3-phenyl- 1 ,2,4- triazol, 

2.3- Dicyano- 1,4-di thioan thrachinon, 
2-Thio- l,3-dithio-(4,5-b)-chinoxalin, 

1- (Butylcarbamoyl)-2-benzimidazol-carbaminsauremethylester, 

2- MethoxycarbonylaTnino-benzimidazol, 
2-(Furyl-(2))-benzimidazol, 
2-(Thiazolyl-(4))-benzimidazol, 
N^^l^-TetrachlorethylthioJ-tetrahydrophthaJimid, 
N-Trichlormethylthio-tetrahydrophthaliniid, 
N-Trichlormethylthio-phthalimid, 

N-Dichloifluormethylthio-N^N'-dimethyl-N-phenyl-schwefelsaurediamid, 

5-Ethoxy-3-trichlormethyl-l,23-thiadiazol 

2-Rhodanmethylthiobenzthiazol, 

1.4- DichIor-2£-dimethoxybenzol, 

4- (2-Chlorphenylhydroazano)-3-methyI-5-isoxazolon, 
Pyridin-2-thio- 1 -oxid, 

8-HydroxychinoIin bzw. dessen Kupfersalz, 

23-Dihydro-5-carboxaniIido-6-methyI-l,4-oxathiin, 

23-Dihydro-5-c^rboxaniUdo-6-methyl-l,4-oxathiin-4,4-dioxid, 

2-Methyl-5,6-dihydro-4H-pyran-3-carbonsaure-anilin, 

2-Methyl-furan-3-carbonsaureaniIid, 

2^-Dimethyl-furan-3-carbonsaureanilid, 

2,4,5-Triniethyl-furan-3-carbonsaureanilid, 

2^5-Dimethyl-furan-3-carbonsaurecycIohexyIamid, 

N-Cyclohexyl-N-methoxy-2^-dimethyI-furan-3-carbonsaureamid, 

2-Methyl-benzoesaure-anilid, 

2- Iod-benzoesaure-anilid, 
N-Formyl-N-morphoIin-2A2-trichIorethylacetal, 
Piperazin-l,4-diylbis-(l-(2j2^-trichlor-ethyl)-fonnamid, 
l-(3,4-Dichloranilino)-l-formylammc>-2^-trichlorethan, 
2,6-Dimethyl-N-tridecyl-morpholin bzw. dessen Salze, 
2,6-DimethyI-N-cyclodedecyl-morpholin bzw. dessen Salze, 
N-[3-(p-tert.-Butylphenyl)-2-methylpropyl]-cis-2,6-dimethylmorpholin > 
N-[3-(p-tert-Butylphenyl)-2-methylpropyl]-piperidin, 

1 -[2-(2,4-Dichiorphenyl )-4-ethyl- 1 ,3-dioxolan-2-yl-ethyl]- 1 H- 1 ,2,4-triazol, 
l-[2-(2,4-Dich!orphenyIH-n-^^ 

N-(n-Pn>pyl)-N-(2,4,6-trichlorphenoxyethyl)-N / -imidazol-yl-harnstoff f 
l-(4-ehlorphenoxy)-33-dimethyl- 1 -(1 H-l ,2,4-triazol-l -yl>2-butanon, 

1- (4-Chlorphenoxy)-33-dimethyl-l-(lH-U t 4-triazol-l-yl)-2-butanol, 
a-{2-ChloiphenyI)ha^4-chlorphenyl)-5-pyrimidin-methanol, 

5- ButyI-2-dimethyIamino-4-hydroxy-6-methyl-pyrimidin, 
Bis-(p-chlorphenyl)-3-pyridinmethlnoI, 
l,2-Bis-(3-ethoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol, 
l,2-Bis-(3-methoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol; 

sowie verschiedene Fungizide, wie 
Dodecylguanidinacetat, * 

3- [3-(33-Dimethyl-2-oxycyclohexyl)-2-hydroxyethyl]-gIutarimid, Hexachlorbenzot 
DL-Methyl-N-(2,6-dimethyl-phenyl)-N-furoyI(2)-alaninat, 
DL-N-(2,6-Dimethyl-phenyl)-N-(2 / -methoxyacetyl)-aIanin-methylester, 
N-(2,6-Dimethylphenyl)-N-chloracetyl-D,L-2-aniinobutyrolacton, 
DL-N-(2,6-Dimethylphenyl)-N-(phenyIacetyl)-aIanmmethyIester, 
5-Methyl-5-vinyl-3^3^-dichlorphenyl)-2,4-dioxo-13-oxazolidin, 
3-[3^-Dichlorphenyl(-5-methyl-5-methoxymethyl]-13-oxazoUdin-2,4-dion, 
3-(3,5-Dichlorphenyl)- 1 -isopropylcarbamoy lhydantoin, 
N-(3,5-Dichlorphenyl)- 1 ,2-dimethylcyclopropan- 1 ,2-dicarbonsaureimid, 

2- <^ano^N-(ethylaminocarbonyl)-2-methoximino]-acetamid, 
l-[2-(2,4-DichlorphenyI)-pentyl]-lH-lA4-triazoL 
2,4-Difluor-a-(lH-U,4-triazolyl-l-methyl>benzhydrylalkohoI, 
N^3-Chlor-2,6-dinitro^-trifluormethyl-pte^ 
l-((bis-(4-Fluoq)henyI>methylsilyl)-methyl)-lH-l,2,4-m 
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Anwendungsbeispiele 

Als Vergleichswirkstoff wurde cis-2<lA4-Triazol-l-ylmethyl)-2-(tert.-butyl)-3^hlorphenyl)-oxiran (A) - 
bekannt aus DE 32 18 1302 — benutzt 

Anwendungsbeispiel 1 

Wirksamkeit gegen Weizenbraunrost 

Blatter von in Topfen gewachsenen Weizensimlingen der Sorte "Fruhgold" wurfennrnit Sporen des Braunro- 
steY^uSar^^^ 

S^WeuSkeit(90bis 95%)gestellt Wahrend dieser Zeitkeimten die Sporen ausunddie Keunschlauche 
ZZlen In dafBllttgeirebe ein. Dif infizierten Pflanzen wurden anschheBend mit waBngen Spntzbruhen die 
80% Wirkstoff und 20% Emulgiermittel in der Trockensubstanz enthielten, ttopfnaB gespntzt ^Nach dem 
Abttocknen des Spritzbelages wurden die Versuchspflanzen im Gewacnshaus bei Temperattuen zwKchen 20 
und 22°C und 65 bis 70% relativer Luftfeuchte aufgestellt Nach 8 Tagen wurde das AusmaB der Rostpilzent- 

eine bessere fungizide Wirkung zeigen (97%) als der bekannte Vergleichswirkstoff A (60%). 

Anwendungsbeispiel 2 

Wirksamkeit gegen Pyrenophora teres 

Gerstenkeimlinge der Sorte Tgif* wurden im Zweiblattstadium mit waBrigen Suspensionen, die 80% Wirk- 
stoff SSXSgator in der Trockensubstanz enthielten, tropfnaB gespntzt Nach 24 Stunden wurden £e 
Pflanzen mit einer Sporensuspension des Pilzes Pyrenophora teres mokuhert und fur 48 Stunden m eine 
SanTerm^ 

bei 20-22'C und 70% relativer Luftfeuchtigkeit fur weitere 5 Tage kultmert Dann wurde das AusmaB der 

S STg^t^ 

gute fungizide Wirkung (90%) zeigen. 

Patentanspruche 
1. Azolylmethyloxirane der allgemeinen Formel I 

D 

f^N—CH,— C^-^CH (I) 

R,— (CHJ a (CH^— R 2 

in welcher R, und R 2 C, -Cs-AIkyl, Naphthyl Biphenyl, Dioxanyl oder Phenyl bedeuten wobei diese Reste 
Senenfairdureh Halogen, Nitto, Phenoxy, Alkyl, Alkoxy, Amino oder Halogenalkyl mit jewels 1 bus 4 
Kohlenstoffatomensubstituiertsind, c, m ™. m j. nrfpnWertl 

m und a eine ganze Zahl von 1 bis 5 oder 0 bedeuten mit der MaBgabe, daB die Summe m + n den Wert 1 

XCHTterNbed*^ 

I Verfahren zur Herstellung der Azolylmethyloxirane der Formel I gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 

a) eine Verbindung der Formel II 

D 

/ X 

L _CH 2 — C CH (II) 

I I 

R,— (CHJ„-R 2 

in welcher R,, R* D. m und n die oben angegebenen Bedeutungen haben und L eine nucleophil 
substituierbare Abgangsgruppe darstellt, mit einer Verbindung der Formel 111 



f N N— Me (ID) 
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in der Me ein WasserstSRm oder ein Metallatom bedeutet und X die oben l^^ebene Bedeutung 
hat, zur Umsetzung bringt, oder 
b) eine Verbindung der Formel IV 

f N— CH 2 

Nv ^ // y=:CH— (CH^ — R 2 (IV) 

Ri— (CH^ 

in welcher Ri, R& m, n und X die oben angegebenen Bedeutungen haben, in das Oxiran uberfuhrt und 
die so erhaltenen Verbindungen gegebenenfalls in ihre Salze mit fiir Pflanzen vertraglichen Sauren 
uberfuhrt 

3. Fungizides Mittel, enthaltend einen Tragerstoff und ein Azolylmethyloxiran der allgemeinen Formel I 

D 

[ N — CH 2 — C CH fl) 

R,— (CHJ. (CHJ,,,— R 2 

in welcher Ri und R 2 Ci —C5- Alkyl, Naphthyl, Biphenyl, Dioxanyl oder Phenyl bedeuten, wobei diese Reste 
gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, Phenoxy, Alkyl, Alkoxy, Amino oder Halogenalkyl mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstof fatomen substituiert sind, 

m und n eine ganze Zahl von 1 bis 5 oder 0 bedeuten mit der MaBgabe, daB die Summe m + n den Wert 1 
oder mehr als 1 hat, D den Rest 0 oder — , 

X CH oder N bedeutet, oder dessen fur Pflanzen vertragliches Saureadditionssalz oder Metallkomplex. 

4. Verfahren zur Bekampfung von Pilzen, dadurch gekennzeichnet, daB man eine fungizid wirksame Menge 
eines Azolylmethyloxirans der allgemeinen Forme! I 

D 

[ N— CH 2 — C CH (I) 

R,— (CHJ. (CH^— R 2 

in welcher Ri und R 2 Ci— C 5 -Alkyl, Naphthyl, Biphenyl, Dioxanyl oder Phenyl bedeuten, wobei diese Reste 
gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, Phenoxy, Alkyl, Alkoxy, Amino oder Halogenalkyl mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiert sind, 

m und n eine ganze Zahl von 1 bis 5 oder 0 bedeuten mit der MaBgabe, daB die Summe m + n den Wert 1 
oder mehr als 1 hat, D den Rest 0 oder — , 

X CH oder N bedeutet, oder dessen fur Pflanzen vertragliches Saureadditionssalz oder Metallkomplex auf 
die Pilze oder auf die durch Pilzbefall bedrohten Materialien, Flachen, Pflanzen oder Saatguter einwirken 
laBt 

5. 2-(l,2,4-TriazoM-ylmethyl^ 
6..2^1£4-Triazol-l-ylmethyl^ 

7. 2-(l ,2,4-Triazol-l -yImethyI)-2-(2,2-dimethylpropyl>3-(4-chloiphenyl)K)xirm 
8. Z-l-(4-CUorphenyl)-2^1,2,4-tr^ 
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